
© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UIMD 
MARKENAMT 



® Patentschrift 
® DE 10157 969 C1 



® Aktenzeichen: 101 57 969.1-35 

® Anmeldetag: 27. 11. 2001 

@ Offenlegungstag: 
© Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 6. 2.2003 



® Int. CI. 7 : 

A61B 17/58 

A 61 B 17/70 
F 16 B 7/18 



0) 
0) 

in 



LU 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



@ Patentinhaber: 

Biedermann Motech GmbH, 78054 
Villingen-Schwenningen, DE 

® Vertreter: 

Prufer und Kollegen, 81545 Munchen 



@ Erfinder: 

Biedermann, Lutz, 78048 Villingen-Schwenningen, 
DE; Harms, Jurgen, 76227 Karlsruhe, DE 



® Element mit einem Schaft und einem damit verbundenen Halteelement zum Verbinden mit einem Stab 

@ Es wird ein Element mit einem Schaft (1 ) und einem da- 
mit verbundenen Halteelement (2) zum Verbinden mit ei- 
nem Stab (100) bereitgestellt, wobei das Halteelement (2) 
eine einen U-formigen Querschnitt aufweisende Ausneh- 
mung (3) zur Aufnahme des Stabes (100) mit zwei an ei- 
nem Ende (6) freien Schenkeln (4, 5) und einem Innenge- 
winde (7) an den freien Schenkeln (4, 5) und ein Ver- 
schlusselement (9) mit einem AuGengewinde (8), das mit 
dem Innengewinde der Schenkel zusammenwirkt, auf- 
weist, wobei das Innengewinde (7) der Schenkel und das 
AuBengewinde (8) des Verschlusselements mit einem 
Flachgewinde ausgebildetsind, bei dem die zwei Flanken 
(7a, 7b; 8a, 8b) jeweils mit der Schraubenachse (S f M) ei- 
nen Winkel von 90° einschlieRen. Dadurch wird ein Auf- 
spreizen der freien Schenkel beim Einschrauben des Ver- 
schlusselements vermieden. Das Flachgewinde ist ein- 
fach herzustellen. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein in der Wirbelsaulen- 
bzw. Unfallchirurgie zu verwendendes Element mit einem 
Schaft und einem damit verbundenen Halteelement zum 
Verbinden mit einem Stab nacb dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

[0002] Aus der EP0 614 649A1 ist eine Knochen- 
schraube mit einem Schaft und einem damit verbundenen 
Halteelement zum Verbinden mit einem Stab nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 bekannt. Bei dieser be- 
schriebenen sogenannten Polyaxial-Knochenschraube zeigt 
das Innengewinde der freien Schenkel des Halteelements 
bzw. Aufhahmeteils und das AuBengewinde der Innen- 
schraube im wesentlichen ein Rundgewinde. 
[0003] Aus der US 5,005,562 und der US 6,074,391 sind 
jeweils ein Element nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 bekannt. Das Innengewinde der freien Schenkel 
des Halteelements bzw. Aufnahmeteils und das AuBenge- 
winde der Innenschraube sind mit einer Sagezahnstufe zum 
Vermeiden des Aufspreizens der Schenkel durch radial wir- 
kende Krafte beim Einschrauben ausgebildet. 
[0004] Aus der WO 00/27 297 Al ist ebenfalls ein Ele- 
ment nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 bekannt. 
Bei diesem Element schlieBen die Flanken des Innengewin- 
des, die den freien Enden der durch die U-formige Ausneh- 
mung gebildeten Schenkel abgewandt sind, mit einer zu der 
zentraien Achse des Aufnahmeteils senkrechten Ebene ei- 
nen negativen Winkel ein. Dadurch soli ebenfalls das Auf- 
spreizen der Schenkel verhindert werden. 
[0005] Bei den oben beschriebenen Vorrichtungen ist ent- 
weder eine das Halteelement von auBen umfassende Vor- 
richtung zum Verhindem des Aufspreizens der Schenkel er- 
forderlich oder das zu verwendende Gewinde ist schwierig 
herzustellen. Dies trifft insbesondere fur das aus der 
WO 00/27 297 A 1 bekannte Gewinde mit dem negativen 
Hankenwinkel zu. 

[0006] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Element mit ei- 
nem Schaft und einem damit verbundenen Halteelement 
zum Verbinden mit einem Stab bereitzustellen, welches ein- 
fach herzustellen, kompakt in der Bauweise und leicht zu 
handhaben ist. 

[0007] Die Aufgabe wird gelost durch ein Element gemaB 
Patentanspruch 1. Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

[0008] Das erfindungsgemaBe Element weist den \forteil 
auf, dass das Innengewinde der Schenkel bzw. das AuBenge- 
winde des Verschlusselements, welche als Flachgewinde 
ausgebildet sind, auBerst einfach herzustellen ist. Dadurch 
werden Produktionskosten gespart und die Prazision kann 
erhoht werden. Da mit diesem Gewinde keine Krafte in ra- 
dialer Richtung nach auBen wirken, wird ein Aufspreizen 
der freien Schenkel des Halteelements vermieden und damit 
ist kein zusatzliches von auBen anzubringendes Element 
zum Vermeiden des Aufspreizens erforderlich. Dadurch 
wird eine kompaktere Bauweise ermoglicht. 
[0009] Die Erfindung wird nun in der Beschreibung von 
Ausfuhrungsbeispielen anhand der Figuren naher erlautert. 
[0010] Von den Figuren zeigen: 

[0011] Fig. 1 eine Schnittdarsteilung einer ersten Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaBen Elements; 
[0012] Fig. 2a eine Teilansicht der Ausftihrungsform von 
von Fig. 1 mit noch nicht festgezogener Innenschraube; 
[0013] Fig. 2b eine vergroBerte Darstellung eines Details 
von Fig. 2a; 

[0014] Fig. 3a eine Teilansicht der Ausftihrungsform von 

von Fig. 1 mit festgezogener Innenschraube; 

[0015] Fig. 3b eine vergroBerte Darstellung eines Details 



von Fig. 3a; 

[0016] Fig. 4 eine Schnittdarsteilung einer zweiten Aus- 
fuhrungsform; 

[0017] Fig. 5 erne Schnittdarsteilung einer dritten Ausfiih- 
5 rungsform; 

[0018] Fig. 6 eine perspektivische Ansicht der Mutter von 
Fig- 5; 

[0019] Fig. 7 eine Teilansicht im Schnitt einer Abwand- 
lung der dritten Ausfuhrungsform; und 
10 [0020] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht der Mutter der 
Ausfuhrungsform von Fig. 7, 

[0021] Das erfindungsgemaBe Element ist in der in der in 
den Figuren Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform als Mo- 
noaxial-Knochenschraube ausgebildet. Diese weist einen 

15 Schaft 1 mit einem Knochengewindeabschnitt und ein damit 
starr verbundenes Aufhahmeteil 2 zur Aufhahme eines die 
Knochenschraube mit weiteren Knochenschrauben verbin- 
denden Stabes 100 auf. Hierzu ist das Aufnahmeteil mit ei- 
ner Ausnehmung 3 mit einem U-formigen Querschnitt ver- 

20 sehen, die gerade so groB bemessen ist, daB der Stab 100 
einlegbar ist und in den Grund der Ausnehmung passt. 
Durch die U-fbrmige Ausnehmung 3 sind zwei freie Schen- 
kel 4, 5 mit jeweils einem freien Ende 6 gebildet, welches 
den oberen Rand des Aufnahmeteils 2 bildet. Angrenzend 

25 an das freie Ende 6 weisen die Schenkel 4, 5 ein Innenge- 
winde 7 auf, welches mit einem entsprechenden AuBenge- 
winde 8 einer zwischen die Schenkel 4, 5 einzuschrauben- 
den Innenschraube 9 zum Fixieren des Stabs 100 zusam- 
menwirkt. 

30 [0022] Wie insbesondere in den Fig. 1 bis 3b ersichtlich 
ist, ist das Innengewinde 7 und entsprechend dazu das Au- 
Bengewinde 8 als Flachgewinde ausgebildet. Dieses ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Gewindeflanken 7a, 7b des 
Innengewindes mit der Mittenachse M des Aufnahmeteils 

35 jeweils einen Winkel von 90° einschlieBen. Entsprechend 
schlieBen die Gewindeflanken 8a, 8b des AuBengewindes 
der Innenschraube 9 mit der Schraubenachse S einen Winkel 
von 90° ein. Der Gewindequerschnitt ist im wesentlichen 
rechteckig. Ferner konnen die Kanten abgerundet ausgebil- 

40 det sein. Die Gewindeflanken sind ohne Hinterschneidun- 
gen ausgebildet. 

[0023] Wie sich insbesondere aus der vergroBerten Dar- 
stellung gemaB Fig. 2b und Fig. 3b ergibt, sind bei diesem 
Ausfiihrungsbeispiel das Innengewinde 7 der Schenkel und 

45 das AuBengewinde 8 der Innenschraube 9 wie folgt relativ 
zueinander bemessen: Der Radius r { von der Schrauben- 
achse 5 bis zum Gewindegrund 8c der Innenschraube 9 ist 
kleiner als der Radius r 2 von der Mittenachse M des Aufnah- 
meteils 2 bis zu seiner Wendelspitze 7d. Der Radius r3 von 

50 der Schraubenachse 5 bis zur Wendelspitze 8d der Innen- 
schraube 9 ist kleiner als der Radius T4 von der Mittenachse 
M des Aufnahmeteils 2 bis zum Gewindegrund 7c seines In- 
nengewindes. 

[0024] Ferner sind, wie in Fig. 2b gezeigt ist, die Abmes- 
55 sungen der Gewinde derart, dass beim unbelasteten Inein- 
griffbringen von Innenschraube und freien Schenkeln 4, 5 
des Aufnahmeteils ein Unterschied der Radien r! und r 2 , 
d. h. ein radiales Spiel, von 1% bis 5% des GewindeauBen- 
durchmessers, bevorzugt etwa \% besteht. In axialer Rich- 
60 tung besteht bei einem Einstich von etwa 5 mm ein axiales 
Spiel von etwa 10%. 

[0025] Im Betrieb wird nach Einlegen des Stabes in das 
Aufnahmeteil 2 die Innenschraube 9 zunachst locker einge- 
schraubt, so daB der Stab noch justiert werden kann. Zum 
65 Fixieren des Stabes 100 wird die Innenschraube 9 festgezo- 
gen. Dadurch erfahrt sie eine in den Fig. 3a und 3b durch 
den Pfeil F dargestellte Gegenkraft. Im Ergebnis gelangen 
die dem freien Ende 6 zugewandten Flanken 8a des AuBen- 
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gewindes und die dem freien Ende abgewandten Flanken 7b 
des Innengewindes aufeinander. Die auf die Gewindeflan- 
ken wirkende Kraft wirkt dabei nur in axialer Richtung, wie 
durch die kurzen Pfeile f in den Fig. 3a und 3b dargestellt 
ist. Daher erfolgt kein Aufspreizen der Schenkel 4, 5. 5 
[0026] In einer zweiten, in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungs- 
form ist das erfindungsgemafie Element als Polyaxial-Kno- 
chenschraube ausgebildet. Die Polyaxial-Knochenschraube 
weist ein Schraubenelement auf mit einem Gewindeschaft 1 
mit einem Knochengewinde, der iiber einen kugelsegment- 10 
formigen Kopf 20 mit einem Aufnahmeteil 21 verbunden 
ist. Das Aufnahmeteil 21 hat an seinem einen Ende eine axi- 
alsymmetrisch ausgerichtete erste Bohrung 22, deren 
Durchmesser groBer als der des Gewindeabschnitts des 
Schafts 1 und kleiner als der des Kopfs 20 ist. Ferner weist 15 
das Aufnahmeteil 21 eine koaxiale zweite Bohrung 23 auf, 
die auf dem der ersten Bohrung 22 gegenuberliegenden 
Ende offen ist und deren Durchmesser so groB ist, daB das 
Schraubenelement durch das offene Ende mit seinem Ge- 
windeabschnitt durch die erste Bohrung 22 hindurch und 20 
mit dem Kopf 20 bis zum Grund der zweiten Bohrung 23 
fuhrbar ist. Zwischen der ersten und der zweiten Bohrung ist 
ein kleiner koaxialer Abschnitt 24 vorgesehen, der unmittel- 
bar an die erste Bohrung 22 angrenzt und zum offenen Ende 
hin spharisch ausgebildet ist, wobei der Radius im wesentli- 25 
chen gleich dem kugelsegmentfbrmigen Abschnits des 
Kopfs 20 ist. Das Aufnahmeteil 21 weist ebenso wie das 
Aufnahmeteil 2 der ersten Ausfuhrungsform eine zur Mitte 
des Teiles symmetrise h angeordnete U-formige Ausneh- 
mung 25 auf, deren Grund zur ersten Bohrung 22 hin gerich- 30 
tet ist und durch die zwei freie Schenkel 26, 27 gebildet sind, 
deren freies Ende 28 den oberen Rand des Aufnahmeteils 21 
bilden. In einem Bereich angrenzend an das freie Ende 28 
weisen die Schenkel 26, 27 ein Innengewinde 29 auf. Das 
Innengewinde ist erflndungsgemaB als Flachgewinde, wie 35 
es bei der ersten Ausfuhrungsform beschrieben wurde, aus- 
gebildet. 

[0027] Es ist ferner ein Druckelement 30 vorgesehen, das 
so ausgebildet ist, daB es an seiner dem Kopf 20 zugewand- 
ten Seite eine spharische Ansenkung 31 aufweist, deren Ra- 40 
dius im wesentlichen gleich dem Radius des kugelsegment- 
formigen Abschnitts des Kopfes 20 ist. Der AuBendurch- 
messer des Druckelements ist so gewahlt, daB das Druckele- 
ment in dem Aufnahmeteil 21 eine Gleitbewegung durch- 
fiihren kann, also zu dem Kopf 20 hin verschiebbar ist. Das 45 
Druckelement weist ferner eine koaxiale Bohrung 32 fur 
den Zugriff auf eine Ausnehmung 33 in dem Schraubenkopf 
20 zum IneingrifTbringen mit einem Eindrehwerkzeug auf. 
[0028] Zum Fixieren des Stabes 100 und des Kopfes in 
seiner Winkelstellung ist ahnlich wie bei der ersten Ausfuh- 50 
rungsform eine Innenschraube 34 vorgesehen, die ein mit 
dem Innengewinde 29 der Schenkel zusammenwirkendes 
AuBengewinde 35 aufweist. Das AuBengewinde ist wie- 
derum als Flachgewinde wie bei der ersten Ausfuhrungs- 
form ausgebildet. 55 
[0029] Im Betrieb wird das Schraubenelement nach Ein- 
setzen in das Aufnahmeteil 21 in den Knochen einge- 
schraubL Dann werden nacheinander das Druckelement 30 
und der Stab 100 eingesetzt. In diesem Stadium ist der 
Schraubenkopf 20 noch verschwenkbar, Durch Einschrau- 60 
ben der Innenschraube 34 werden das Schraubenelement 
und das Aufnahmeteil 21 zueinander und damit auch der 
Stab 100 fixiert. Da aufgrund der Ausbildung der zusam- 
menwirkenden Gewinde der Schenkel und der Innen- 
schraube als Flachgewinde keine Aufspreizung der Schen- 65 
kel erfolgt, ist keine zusatzliche Sicherung erforderlich, wo- 
durch die Polyaxialschraube kompakt gestaltet werden kann 
und kostengiinstig hergestellt werden kann. 
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[0030] Die in Fig* 5 und 6 dargestellte dritte Ausfuhrungs- 
form zeigt ebenfalls eine Polyaxial-Knochenschraube. Der 
zweiten Ausfuhrungsform entsprechende Teile sind mit den- 
selben Bezugszeichen versehen. Die dritte Ausfuhrungs- 
form unterscheidet sich von der zweiten Ausfuhrungsform 
durch die Ausbildung des Aufnahmeteils, des Druckele- 
ments und der Innenschraube. 

[0031] Das Aufnahmeteil 21' weist angrenzend sein freies 
Ende 28 einen Abschnitt 23' auf der einen groBeren Durch- 
messer aufweist, als die zweite Bohrung 23 und der sich ko- 
nisch zu der ersten Bohrung hin verjiingt. Die Ausbildung 
des Aufnahmeteils beziiglich der U-formigen Ausnehmung 
und der Schenkel 26, 27 ist wie bei der zweiten Ausfuh- 
rungsform. Angrenzend an das freie Ende 28 ist in einem 
vorbestimmten Bereich in dem Abschnitt 23' das Innenge- 
winde 29 gebildet. Das Innengewinde ist wie bei der ersten 
und zweiten Ausfuhrungsform als Flachgewinde ausgebil- 
det. 

[0032] Das Druckelement 40 dieser Ausfuhrungsform 
weist einen im Wesentlichen zylindrischen ersten Abschnitt 
41 aufweist, dessen AuBendurchmesser so gewahlt ist, dass 
das Druckelement in der zweiten Bohrung 23 des Aufnah- 
meteils 21' gleiten kann. In diesem ersten Abschnitt 41 ist 
eine sich zu dem Ende hin erweiternde kugelsegmentfor- 
mige Ausnehmung 42 vorgesehen, deren Kugelradius so ge- 
wahlt ist, dass er in einem in das Aufnahmeteil eingesetzten 
Zustand den Kopf 20 des Schraubenelements teilweise um- 
fasst. Am gegenuberliegenden Ende ist das Druckelement 
40 in einem zweiten Abschnitt 43 mit einem gegeniiber dem 
Durchmesser des ersten Abschnitts 41 vergroBerten AuBen- 
durchmesser gebildet, der groBer ist als der Innendurchmes- 
ser der Bohrung 23 des Aufnahmeteils 21' aber kleiner als 
der Innendurchmesser zwischen den Schenkeln 26, 27. Der 
zweite Abschnitt 43 geht in den ersten Abschnitt 41 konisch 
entsprechend der Ausbildung des Aufnahmeteils iiber. Das 
Druckelement 40 weist ferner eine zentrale Bohrung 44 auf, 
die sich durch dieses hindurch erstreckt. Der Durchmesser 
der zentralen Bohrung 44 ist gerade so groB bemessen, dass 
ein Schraubwerkzeug zum Ineingriifbringen mit der in dem 
Kopf 20 vorgesehenen Ausnehmung 33 hindurchfuhrbar ist. 
[0033] Ein wesentlicher Unterschied zu dem Druckele- 
ment der zweiten Ausfuhrungsform besteht darin, daB das 
Druckelement der dritten Ausfuhrungsform in Richtung des 
freien Endes 28 der Schenkel verlangert ist. Dazu weist es 
an seinem der kugelsegmentfbrmigen Ausnehmung 42 ge- 
genuberliegenden Ende eine U-formige Ausnehmung 45 
auf, wobei die Abmessungen der U-formigen Ausnehmun- 
gen des Druckelements so bemessen sind, dass in den da- 
durch gebildeten Kanal der Stab 100 eingelegt werden kann. 
Die in Richtung der Zylinderachse des Aufnahmeteils 21' 
gesehene Tiefe der U-formigen Ausnehmung 45 ist groBer 
als der Durchmesser des aufzunehmenden Stabs 100, so 
dass das Druckelement 40 mit seitlichen Schenkeln 46 iiber 
den Stab 100 nach oben hervorsteht. 
[0034] Das Druckelement 40 weist ferner auf seinem 
Mantel zwei urn 90° versetzt zu der Mitte der U-formigen 
Ausnehmung gegenuberliegend angeordnete und sich in ra- 
dialer Richtung erstreckende Senkbohrungen 47 auf, die mit 
entsprechenden Kropfbohrungen 48 im Mantel des Aufnah- 
meteils 21' zusammenwirken. 

[0035] Anstelle der Innenschraube 9 der ersten und zwei- 
ten Ausfuhrungsform ist bei der dritten Ausfuhrungsform 
eine zwischen die Schenkel 26, 27 des Aufnahmeteils ein- 
schraubbare Mutter 50 mit einem AuBengewinde 51 vorge- 
sehen, welches mit dem Innengewinde 29 der Schenkel zu- 
sammen wirkt. Das AuBengewinde 51 der Mutter ist als 
Flachgewinde, wie das der Innenschraube der vorherigen 
Ausfuhrungsformen ausgebildet. Das Innengewinde 52 der 
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Mutter 50 ist ein metrisches Gewinde. Wie aus Fig. 6 er- 
sichtlich ist, weist die Mutter an ihrem einen Ende Schlitze 
53 zum Ineingriffbringen mit einern Schraubwerkzeug auf. 
[0036] Ferner ist eine Innenschraube bzw. Klemm- oder 
Setzschraube 60 zurn Einschrauben in die Mutter 50 vorge- 5 
sehen, welche ein metrisches AuBengewinde 61 aufweist, 
das rait dem Innengewinde 52 der Mutter 50 zusammen- 
wirkt. Die Innenschraube 60 weist eine Ausnehraung 62 
zum Ineingriffbringen mit einem Schraubwerkzeug auf. 
[0037] Im Betrieb wird wie bei der zweiten Ausfuhrungs- 10 
form zuerst das Schraubenelement in das Aufhahmeteil ein- 
gebracht. AnschlieBend wird, anders als bei der zweiten 
Ausfuhrungsform das Druckelement 40 eingesetzt, welches 
tiber die Senk- und Kropfbohrungen 47, 48 zunachst locker 
gehalten wird. Daran anschlieBend wird die Kochen- 15 
schraube in den Knochen eingeschraubt und sodann der 
Stab 100 eingelegt. Daraufhin wird die Mutter 50 mit zu- 
nachst lose in diese eingeschraubter Innenschraube 60 ein- 
geschraubt, bis die Mutter auf das obere Ende der Schenkel 
46 stoBt und damit das Druckelement 40 auf den Schrauben- 20 
kopf 20 druckt, so daB dieser in dem Aufhahmeteil in seiner 
Stellung blockiert ist. Durch die Ausbildung des Innenge- 
windes 29 der Schenkel und des AuBengewindes der Mutter 
50 als Flachgewinde erfahrt die Mutter 50 keine radiale 
Kraftkomponente, sondern ausschlieBlich eine axial gerich- 25 
tete Kraft, weshalb ein Aufspreizen der Schenkel nicht statt- 
findet. Somit ist der Schraubenkopf sicher blockiert. Weil 
die Schenkel 46 des Druckelements uber den eingelegten 
Stab 100 hervorstehen, ist dieser noch verschiebbar, aber 
doch durch die Mutter 50 am Herausfallen bzw. Kippen ge- 30 
hindert. Zum SchluB wird die Innenschraube 60 festgezo- 
gen, bis sie auf den Stab 100 druckt und diesen fixiert. Die 
Fixierung des S tabes erfolgt somit unabhangig von der Fi- 
xierung des Kopfes. 

[0038] Bei der in den Fig. 5 und 6 gezeigten dritten Aus- 35 
fiihrungsform ist die Mutter 50 und die Innenschraube 60 
vollstandig in das Aufnahmeteil 21' eingeschraubt. Bei der 
in den Fig. 7 und 8 gezeigten abgewandelten Ausfuhrungs- 
form weist die Mutter 50' an dem die Schlitze 53 beinhalten- 
den Ende einen ringformigen Ansatz 54 auf, dessen AuBen- 40 
durchmesser dem AuBendurchmesser des Aufnahmeteils 21' 
entspricht. Ferner ist das freie Ende des ringformigen Ansat- 
zes 54 kappenartig ausgebildet und weist eine schrage Fla- 
che 55 auf, die in in das Aufnahmeteil 21' eingeschraubtem 
Zustand mit einer entsprechenden abgeschragten Flache 56 45 
an dem freien Ende 28 des Aufnahmeteils 21' zusammen- 
wirkt. Die Lange der Mutter 50' in axialer Richtung ist der- 
ail gewahlt, dass in vollstandig in das Aufnahmeteil 21' ein- 
geschraubtem Zustand die Mutter 50' mit einer vorbestimrn- 
ten Kraft auf das Druckelement 40 druckt, wobei der ring- 50 
fdrmige Ansatz 54 als Anschlag zum Begrenzen dieser 
Kraft wirkt. 

[0039] Der Betrieb erfolgt wie bei der dritten Ausfuh- 
rungsform mit dem einzigen Unterschied, daB die Mutter 50* 
nur bis zum Anliegen des ringformigen Ansatzes 54 einge- 55 
schraubt werden kann und somit die auf das Druckelement 
wirkende Kraft auf einen vorbestimmten Wert eingestellt ist. 
[0040] Zum Verhindern einer Verformung der Schenkel 
26, 27 des Aufnahmeteils 21' durch axiale Verwringung ver- 
ursacht durch Torsionskrafte im Moment des Festziehens 60 
greift der kappenartige Vorsprung 54 mit seiner abgeschrag- 
ten Flache 55 auf die entsprechende abgeschragte Flache 56 
an der AuBenflache des Aufnahmeteils. Nach dem endgiilti- 
gen Festziehen ist eine derartige Torsionsbelastung nicht 
mehr vorhanden und die Schenkel 26, 27 erfahren keine 65 
nach auBen wirkende Kraft, die ein Lockern der Mutter 50' 
hervorrufen konnte. 

[0041] Alternativ zu der kappenartigen Ausbildung des 
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Vorsprungs 54 kann ein an dem Einschraubwerk vorgesehe- 
ner Ring verwendet werden. 

[0042] In einer Abwandlung der oben beschriebenen Aus- 
fuhrungsformen ist anstelle des Gewindeschafts 1 ein Haken 
vorgesehen. In einer weiteren Abwandlung der polyaxialen 
Ausfuhrungsformen ist anstelle des Gewindeschaftes 1 oder 
des Hakens eine Stange oder ein stabformiges Element vor- 
gesehen, das an beiden Enden einen kugelsegmentfbrmigen 
Kopf hat, der mit einem Aufnahmeteil der beschriebenen 
Art verbunden ist. Damit kann ein solches Element als Ver- 
bindungselement zwischen zwei Staben 100 verwendet wer- 
den. 

Patentanspriiche 

1. Element mit einem Schaft (1) und einem damit ver- 
bundenen Halteelement (2; 21; 21') zum Verbinden mit 
einem Stab (100), wobei das Halteelement (2; 21; 21') 
eine einen U-formigen Querschnitt aufweisende Aus- 
nehmung zur Aufnahme des S tabes mit zwei an einem 
Ende (6; 28) freien Schenkeln (4, 5; 26, 27) und einem 
Innengewinde (7; 29) an den freien Schenkeln und ein 
Verschlusselement (9; 34; 50; 50') mit einem AuBenge- 
winde (8; 35; 51), das mit dem Innengewinde der 
Schenkel zusammenwirkt, aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zwei Flanken (7a, 7b) des Innenge- 
windes (7; 29) rait der Mittenachse (M) des Halteele- 
ments jeweils einen Winkel von 90° einschlieBen. 

2. Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Gewindequerschnitt im wesentlichen rechtek- 
kig ausgebildet ist. 

3. Element nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das mit dem Innengewinde (7; 29) zu- 
sammen wirkende Verschlusselement (9; 34; 50; 50*) 
ein passendes AuBengewinde (8; 35; 51) aufweist. 

4. Element nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass beim unbelasteten Ineingriffbrin- 
gen von Verschlusselement (9; 34; 50; 50') und freien 
Schenkeln (4, 5; 26, 27) des Halteelements (2; 21; 21*) 
ein Spalt zwischen den dem freien Ende abgewandten 
Flanken (7b) des Halteelements und den dem freien 
Ende zugewandten Flanken (8a) des Verschlussele- 
ments vorgesehen ist. 

5. Element nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Grund (7c) des Innengewin- 
des der freien Schenkel jeweils abgerundet ausgebildet 
ist. 

6. Element nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Halteelement(2) mit dem 
Schaft (1) raonoaxial verbunden ist. 

7. Element nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verschlusselement (50; 50") 
als Mutter mit einem Innengewinde (52) ausgebildet ist 
und dass eine Innenschraube (60) zum Einschrauben in 
das Verschlusselement vorgesehen ist. 

8. Element nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Innengewinde (52) des Verschlusselements 
(50, 50') und das AuBengewinde (61) der Innen- 
schraube (60) als mctrische Gewinde ausgebildet sind. 

9. Element nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Element einen mit dem 
Schaft (1) verbundenen Kopf (20) aufweist, der mit 
dem Halteelement (21; 2V) polyaxial verbunden ist 
und daB ein auf den Kopf (20) einwirkendes Druckele- 
ment (30; 40) zum Fixieren der Winkelstellung des 
Kopfes relativ zu dem Halteelement vorgesehen ist. 

10. Element nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Druckelement (40) auf seiner dem Kopf 
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(20) abgewandten Seite eine zu dem freien Ende (28) 
hin offene Ausnehmung (45) zur Aufnahme des Stabes 
(100) aufweist, deren Tiefe in axialer Richtung gesehen 
groBer ist als der Durchmesser des Stabes (100). 

11. Element nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 5 
durch gekennzeichnet, dass das Verschlusselement (50; 
50') an seinem einen Ende einen Vorsprung (54) in ra- 
dialer Richtung aufweist, der als Anschlag beim Ein- 
schrauben des Verschlusselements zwischen die freien 
Schenkel (26, 27) dient. 10 

12. Element nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Vorsprung (54) an seinem freien Ende ei- 
nen Abschnitt (55) aufweist, der mit einem entspre- 
chenden Abschnitt (56) an der AuBenseite des Haltee- 
lements (21*) zusammenwirkt und diesen kappenartig 15 
ubergreift. 

13. Element nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Abschnitt angrenzend 
an das freie Ende des Schaftes mit einem Knochenge- 
winde zum Einschrauben in den Knochen oder als Ha- 20 
ken ausgebildet ist. 

14. Element nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zwei Flanken (7a, 7b) 
des Innengewindes ohne Hinterschneidungen oder Stu- 
fen ausgebildet sind. 25 
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